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Beschreibung 

^ / Elektromotorischer Antrieb 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektromotorischen Antrieb mit einem E- 
lektromotor, dessen Antriebsritzel mit einem mit einem Zahnrad eine erste Ge- 
triebestufe bildend kammt, mit einer mit der Antriebswelle des Zahnrads fest 
verbundenen Schnecke, durch die ein Schneckenrad antreibbar ist, wobei 
Schnecke und Schneckenrad eine zweite Getriebestufe und die Welle des 
Schneckenrads die Abtriebswelle des elektromotorischen Antriebs bilden und 
wobei die Abtriebswelle des elektromotorischen Antriebs zwischen einer An- 
fangsstellung und einer Endstellung drehbar antreibbar ist. 

Derartige elektromotorische Antriebe werden fur die unterschiedlichsten Zwe- 
cke angewandt und haben den Vorteil einer kompakten Bauweise bei nur relativ 
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geringen erforderlichen Antriebskraften. Fur Anwendungsfalle, in denen bei 
Ausfall des Antriebs durch den Elektromotor sicherheitshalber die Anfangsstel- 
lung eingenommen werden mufi, ist diese Einnahme der Anfangsstellung sicher 
zu stellen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen elektromotorischen Antrieb der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, der bei geringer, kompakter Baugrofie im 
Falle eines Ausfalls des Elektromotors selbsttatig seine Anfangsstellung ein- 
nimmt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daft die Abtriebswelle 
des Zahnrads bei unbestromtem Elektromotor von einer Ruckstellfeder in Dreh- 
richtung zur Anfangsstellung drehbar antreibbar und die zweite Getriebestufe 
eine nichtselbsthemmende Getriebestufe ist. 

Die Verwendung von Schnecke und Schneckenrad als zweite Getriebestufe 
ermoglicht bereits ein geringes Bauraumerfordernis. 

Die Anordnung der Ruckstellfeder zwischen den beiden Getriebestufen ermog- 
licht es weiterhin die Kraft der Ruckstellfeder sehr gering auszulegen und damit 
die Grolie der Ruckstellfeder und deren Bauraumerfordernis ebenfalls zu mini- 



mieren. Das aufzubringende Drehmoment der Ruckstellfeder wird durch die 
Ubersetzung, die Reibmomente und die externe Last bestimmt. 

Eine Reduzierung der Reibmomente ergibt sich dadurch, daft die Ruckstellfeder 
treibend auf die Schnecke einwirkt, wodurch ein erheblich geringerer Wider- 
stand in derzweiten Getriebestufe durch die Ruckstellfeder zu uberwinden ist, 
als wenn die Ruckstellfeder uber die Abtriebswelle des elektromotorischen An- 
triebs und das Schneckenrad eine Ruckstellung durchfuhren muftte. 

Weiterhin wird eine an der Abtriebswelle des elektromotorischen Antriebs anlie- 
gende Last durch die zweite Getriebestufe entsprechend deren Ubersetzung 
reduziert, wodurch ebenfalls die von der Ruckstellfeder aufzubringende Ruck- 
stellkraft reduziert wird. 

Die nicht selbsthemmende Ausbildung der zweiten Getriebestufe ermoglicht 
deren freie Bewegbarkeit in beide Drehrichtungen. 

Ist die erste Getriebestufe ein Stirnradgetriebe, so ergibt sich zwischen den bei- 
den Zahnradern des Stirnradgetriebes ein gunstiges Hebelverhaltnis, was e- 
benfalls zu einer Reduzierung der von der Ruckstellfeder aufzubringenden 
Krafte fuhrt. Daruber hinaus kann aufgrund des gunstigen Ubersetzungsver- 
haltnisses des Stirnradgetriebes fur den Normalbetrieb ein Elektromotor hoher 



Drehzahl verwendet werden. 



Die Ruckstellfeder kann eine Wendelfeder sein. 

1st die Ruckstellfeder aber eine Spiralfeder, so wird der erforderliche Bauraum 
gering gehalten. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Spiralfeder eine in einem Federhaus mit 
Offnungsspannung angeordnete Triebfeder ist. Bei einer derartigen Triebfeder 
erfolgt uber den Weg des Spannens nur ein relativ geringer Anstieg der Feder- 
kraft, wodurch ein Zuruckstellen des elektromotorischen Antriebs bei un- 
bestromtem Elektromotor in die Anfangsstellung des elektromotorischen An- 
triebs sichergestellt ist. Ein starkerer Elektromotor, der im Normalbetrieb beim 
Bewegen des elektromotorischen Antriebs in seine Endstellung durch Spannen 
einer Ruckstellfeder einen zusatzlichen Anstieg der Kraft der Ruckstellfeder 
uberwinden mufi, ist nicht erforderlich. Damit kann die Grade des Elektromotors 
ebenfalls gering gehalten werden. 

Umschliefit die Ruckstellfeder die Abtriebswelle des Zahnrads, so ergibt sich 
ein geringes Bauraumerfordernis fur die Ruckstellfeder. 

Vorzugsweise ist die Abtriebswelle des Zahnrads von der Ruckstellfeder um 



eine Mehrzahl an Umdrehungen riickstellbar. 



Wenn sich die Drehachsen des Antriebsritzels des Elektromotors und der 
Schnecke axial zueinander erstrecken, insbesondere wenn die Drehachsen des 
Antriebsritzels des Elektromotors und der Schnecke parallel zueinander ver- 
laufen, kann eine sehr kompakte Anordnung des elektromotorischen Antriebs 
und damit ein sehr geringes Bauraumerfordernis erreicht werden. 

%) Der elektromotorische Antrieb kann mit Vorteil bei alien Arten von Klappen im 
Motorraum eines Kraftfahrzeugs angewandt werden. Vorzugsweise ist die 
Welle des Schneckenrads eine Drosselklappenwelle eines Drosselklappenstut- 
zens fur einen Verbrennungsmotor pder kann eine derartige Drosselklappen- 
welle antreiben. Bei einer derartigen Anwendung ist sichergestellt, daft im Falle 
eines ungestromten Elektromotors die Drosselklappe nicht in einer undefinier- 
ten Offnungsstellung stehen bleibt, sondern in ihre Leerlaufstellung zuruckge- 
fuhrt wird. 



Der Elektromotor kann ein Gleichstrommotor sein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 
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Figur 1 



eine perspektivische Ansicht eines elektromotorischen Antriebs 



Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines Federhauses mit einer Ruck- 
stellfeder des elektromotorischen Antriebs nach Figur 1 

Figur 3 eine Seitenansicht des in eine Gehausehalfte eingebauten elektro- 
motorischen Antriebs nach Figur 1 

Figur 4 eine Draufsicht des in eine Gehausehalfte eingebauten elektro- 
motorischen Antriebs nach Figur 3. 

Der in den Figuren dargestellte elektromotorische Antrieb besitzt einen Gleich- 
stromelektromotor 1 , der axial gerichfete Anschlulikontakte 15 aufweist. 

Das auf der Motorwelle 2 des Gleichstromelektromotors 1 angeordnete An- 
triebsritzel 3 geringer Zahnezahl kammt ein Stirnradgetriebe und eine erste Ge- 
triebestufe des elektromotorischen Antriebs bildend mit einem Zahnrad 4 grofier 
Zahnzahl. Die Abtriebswelle 5 des Zahnrads 4 ist koaxial fest mit der Welle 6 
einer Schnecke 7 verbunden, wobei die Welle 6 der Schnecke 7 und mit ihr die 
Abtriebswelle 5 uber zwei in einer Gehauseschale 9 angeordnete Lager 8 dreh- 
bar gelagert ist. 



6 



Durch die Schnecke 7 ist ein als Zahnsegment ausgebildetes Schneckenrad 10 
drehbar antreibbar, wobei Schnecke 7 und Schneckenrad 10 ein zweite Getrie- 
bestufe bilden, die eine nicht selbsthemmende Getriebestufe ist. Die in der Ge- 
hauseschale 9 drehbar gelagerte Abtriebswelle 1 1 des Schneckenrads 10 ist 
durch eine Offnung im Boden 12 der Gehauseschale 9 und einen an der Ge- 
hauseschale 9 befestigten Lagerstutzen 13 aus der Gehauseschale 9 nach au- 
(ien gefuhrt und tragt an ihrem freien Ende einen radial hervorstehenden Beta- 
tigungshebel 14, der auf eine nicht dargestellte, von dem elektromotorischen 
f+ Antrieb zu betatigende Einheit einwirken kann. 

Schrittmotor 1 mit Motorwelle 2 und Antriebsritzel 3 sind parallel neben der 
Schnecke 7 und dem Zahnrad 4 angeordnet, so dali der elektromechanische 
Antrieb kompakt ohne hervorstehende Elemente ausgebildet ist und die dafur 
erforderliche Gehauseschale 9 ebenfalls einen kleinen, kompakten Aufbau hat. 
Diese Gehauseschale 9 ist durch eine nicht dargestellte zweite, etwa gleiche 
Gehauseschale zu einem den elektrischen Antrieb vollstandig aufnehmenden 
\ Gehause erganzbar. 



Die Abtriebswelle 5 des Zahnrads 4 besitzt einen an der der Schnecke 7 abge- 
wandten Seite des Zahnrads 4 hervorstehenden Wellenzapfen 16, der etwa 
zentrisch in ein mit der Gehauseschale 9 fest verbundenes Federhaus 17 hin- 
einragt. Den Wellenzapfen 16 umschliefiend ist in dem Federhaus eine Spiral- 
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feder mit mehreren Windungen angeordnet, die eine Triebfeder 18 ist und mit 
ihrem inneren Ende 19 mit dem Wellenzapfen 16 und mit ihrem aufleren Ende 
21 mit dem Federhaus 17 fest verbunden ist. Die als Blattfeder ausgebildete 
Triebfeder 18 ist mit Offnungsspannung in dem Federhaus 17 angeordnet, was 
bedeutet, dafc sie im Zustand der Anfangsstellung des elektromotorischen An- 
triebs mit ihren Windungen auf Block radial nach auden an der sie umschlie- 
fienden Wand 20 des Federhauses 17 anliegt. 

Bei Antrieb des elektromotorischen Antriebs aus seiner Anfangsstellung in 
Richtung seiner Endstellung erfolgt Windung fur Windung von innen her ein 
Spannen der Triebfeder 18 radial nach innen. Dabei steigt die Federkraft uber 
den Federweg nur gering an, so dafi vom Schrittmotor 1 neben der fur die zu 
betatigende Einheit und die Widerstande des elektromotorischen Antriebs er- 
forderlichen Kraft der weitere Kraftaufwand sich uber den Verstellweg nicht we- 
sentlich andert. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Gleichstromelektromotor 


12 


Boden 


2 


Motorwelle 


13 


Lagerstutzen 


3 


Antriebsritzel 


14 


Betatigungshebel 


4 


Zahnrad 


15 


Anschluftkontakte 


5 


Abtriebswelle 


16 


Wellenzapfen 


6 


Welle 


17 


Federhaus 


7 


Schnecke 


18 


Triebfeder 


8 


Lager 


19 


inneres Ende 


9 


Gehauseschale 


20 


Wand 


10 


Schneckenrad 


21 


aulieres Ende 


11 


Abtriebswelle 
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Patentanspruche 

1 . Elektromotorischer Antrieb mit einem Elektromotor, dessen Antriebsritzel mit 
einem Zahnrad eine erste Getriebestufe bildend kammt, mit einer von der 
Abtriebswelle des Zahnrads fest verbundenen Schnecke, durch die ein 
Schneckenrad antreibbar ist, wobei Schnecke und Schneckenrad eine 
zweite Getriebestufe und die Welle des Schneckenrads die Abtriebswelle 
des elektromotorischen Antriebs bilden und wobei die Abtriebswelle des e- 
lektromotorischen Antriebs zwischen einer Anfangstellung und einer End- 
stellung verdrehbar antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Abtriebswelle (5) des Zahnrads (4) bei unbestromtem Elektromotor 
von einer Ruckstellfeder in Drehrichtung zur Anfangsstellung drehbar 
antreibbar und die zweite Getriebestufe eine nichtselbsthemmende Getrie- 
bestufe ist. 
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2. 



Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1,dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die erste Getriebestufe ein Stirnradgetriebe ist. 



3. Elektromotorischer Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ruckstellfeder eine Wendel- 
feder ist. 

4. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Ruckstellfeder eine Spiralfeder ist. 

5. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Spiralfeder eine in einem Federhaus (17) mit Off- 
nungsspannung angeordnete Triebfeder (18) ist. 

6. Elektromotorischer Antrieb nach einen der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ruckstellfeder die Abtriebs- 
welle (5) des Zahnrads (4) umschlieftt. 

7. Elektromotorischer Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Abtriebswelle (5) des Zahn- 
rads (4) von der Ruckstellfeder urn eine Mehrzahl an Umdrehungen 
ruckstellbar ist. 
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8. Elektromotorischer Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafc sich die Drehachsen des An- 
triebsritzels (3) des Elektromotors und der Schnecke (7) axial zueinander 
erstrecken. 

9. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(i die Drehachsen des Antriebsritzels (3) des Elektromotors 
und der Schnecke (7) parallel zueinander verlaufen. 

10. Elektromotorischer Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Welle (1 1 ) des Schnecken- 
rads (10) eine Drosselklappenwelle eines Drosselklappenstutzens fur einen 
Verbrennungsmotor ist. 

1 1 . Elektromotorischer Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Elektromotor ein Gleich- 
strommotor ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektromotorischen Antrieb mit einem E- 
lektromotor, dessen Antriebsritzel 3 mit einem Zahnrad 4 eine erste Getriebe- 
stufe bildend kammt. Mit einer Abtriebswelle 5 des Zahnrads 4 ist eine Schne- 
cke 7 fest verbunden, durch die ein Schneckenrad 10 antreibbar ist. Dabei bil- 
den Schnecke 7 und Schneckenrad 10 eine zweite Getriebestufe und die Welle 
1 1 des Schneckenrads 10 die Abtriebswelle 1 1 des elektromotorischen An- 
triebs. Die Abtriebswelle 1 1 des elektromotorischen Antriebs ist zwischen einer 
Anfangsstellung und einer Endstellung drehbar antreibbar. Bei unbestromtem 
Elektromotor ist die Abtriebswelle 5 des Zahnrads 4 von einer Rtickstellfeder in 
Drehrichtung zur Anfangsstellung drehbar antreibbar, wobei die zweite Getrie- 
bestufe eine nichtselbsthemmende Getriebestufe ist. 

(Figurl) 



12 



8 



